
 
  پمپ خود مکش

  مقدمه
این کار . اندازي کاملا از آب پر نمود لوله مکش آنها را باید قبل از راهپمپ هاي گریز از مرکز و 

  .براي انجام صحیح عمل مکش در این پمپ ها انجام می شود
از منبع مکش نصب می شوند، پمپ در تمام مواقع پر  يدر تاسیساتی که پمپ ها در ارتفاعی پایین تر

ی باسرعت ینصب پمپ ها در ارتفاعی پایین تر از مخزن مکش براي تمام پمپ ها. می باشدب از آ
  .زیادي دارند معمول می باشد NPSHمخصوص بالا و همچنین آنهایی که نیاز به ارتفاع مکش مثبت 

یعنی مخزن مکش آنها پایین تر از (لیکن پمپ هایی که مکش آنها بصورت منفی صورت می گیرد 
  .همواره باید قبل از راه اندازي از آب پر شود) اع پمپ قرار داردسطح ارتف

پمپ هایی به نام پمپ هاي خود مکش وجود دارند که داراي یک پروانه مخصوص هستند که در 
هنگام راه اندازي ابتدا این پروانه پوسته و لوله مکش . طرف مکش پروانه پمپ اصلی نصب می گردد

در . ز پر شدن پوسته پمپ از سیال، پروانه اصلی شروع به کار می کندارا از هوا تخلیه کرده و پس 
در پمپ هاي . ضمن با استفاده از وسایل کمکی نیز می توان پمپ ها را بصورت خود مکش در آورد

  .از آب پر شودآنها خود مکش احتیاجی نیست که لوله مکش 
متر  5/8سب تا حد مکش کل پمپ هاي جابجایی مثبت رفت و برگشتی و دورانی در شرایط منا

ولی در هنگامیکه لوله مکش طولانی باشد و یا در شرایط نصب خاص باید راه . خودمکش هستند
  .اندازي گردند

، پیچی نیز هنگامیکه بصورت خشک راه اندازي می شوند توانایی مکش را دارند و در پمپ دیافراگمی
  .نتیجه خود مکش هستند

  .بصورت خود مکش عمل می کنند "داقلحسرعت "عت هاي بالاتر از پمپ هاي تیغه اي فقط براي سر
خود مکش ) جریان مختلط یا جریان محوري(پمپ هاي گریز از مرکز یا بقیه پمپ هاي روتودینامیک 

در حقیقت، . نیستند چراکه در هنگام خشک بودن قادر به خارج کردن هوا از محفظه پمپ نمی باشند
ا قابلیت خارج کردن پمپ هاي روتودینامیک ذات )Side Channel Regenerative Pump(به جز یک مورد 

اگرچه با استفاده از روش ها و یا طرح هاي ابداعی می . پروانه و خط مکش را ندارند هوا از محفظه،
  .توان آنها را بصورت خودمکش در آورد

  :شرط اصلی خودمکشی براي پمپ هاي گریز از مرکز این است که
پ شونده باید قابلیت وارد کردن هوا را به صورت حباب داشته باشد تا هوا از قسمت سیال پم: الف

  .مکش پمپ خارج شود
هوا از طریق پره تخلیه شد، باید به هوا امکان جدا شدن از سیال داده -بعد از اینکه مخلوط سیال: ب

  .فراهم شود شود و همچنین امکان خارج شدن یا جارو شدن هواي جدا شده نیز از طریق خروجی
بنابراین چنین پمپ خودمکشی در سمت رانش به یک جدا کننده هوا که غالبا یک محفظه نسباتا بزرگ 

  .می باشد احتیاج دارد) حفظه پمپ بچسبد یا درون محفظه ساخته شودکه می تواند به م( یا مخزن 



  پمپ هاي گریز از مرکز
ولی با قرار دادن آنها در . خودمکش نیستندهمانطور که گفته شد، پمپ هاي گریز از مرکز متداول 

در . مکش مثبت و یا مجهز کردن پمپ با وسائل خود مکش مناسب می توان این مشکل را حل کرد
تجهیزات خود مکشی عبارتند . این صورت این پمپ ها در طبقه پمپ هاي خود مکش قرار می گیرند

  .جداگانهنازلها، دیفیوزرها، اژکتورها و یا پمپ هاي هواي : از
در پمپ خود مکش گریز از مرکز وقتی که پره ها به چرخش در می آیند خلا بوجود می آید و هوا را 

  .به داخل پمپ می کشد و با مایع درون محفظه مخلوط می گردد
هواي جدا شده از مجراي . مخلوط هوا و مایع به محفظه مکش که هوا را جدا می کند کشیده می شود

. د و مایع به علت جرم حجمی بیشتر برگشته و دوباره چرخش می یابدخروجی خارج می گرد
هنگامیکه تمام هوا از لوله مکش تخلیه می شود، پمپ راه اندازي می گردد و مثل یک پمپ گریز از 

  .مخلوط هوا و مایع را نیز جابجا کند این پمپ می تواند. مرکز معمولی کار می کند
پ نصب می گردد از برگشت مایع جلوگیري می کند بنابراین شیر یک طرفه اي که روي خط مکش پم

  .هنگامیکه پمپ دوباره راه اندازي می گردد زمانی براي خودمکشی صرف نمی شود
زمانیکه هوا وارد خط مکش گردد، شیر یک طرفه وجود مایع کافی در محفظه پمپ براي راه اندازي 

  .مجدد را تضمین می کند
 نشان داده شده است 2شابه در شکل با عملکرد مبرش دیگري از پمپ خودمکشی 

 
  

  
 2شکل 
 
 



  
  :مطابق شکل. سیکل راه اندازي یک پمپ خود مکش افقی را نشان می دهد 3،شکل 
سیال هوا را به . براي راه اندازي خوب باید سیال کافی درون محفظه وجود داشته باشد - 1

  .داخل پره می کشد
مایع  –مخلوط هوا . وارد محفظه جدایش می گردد مایع از حلزونی خارج و –مخلوط هوا  - 2

بدون  مایع. وا از شیر تخلیه جدا می شوددر محفظه با روش ته نشین شدن مایع و تخلیه ه
 با ورود مجدد هوا،. ه ها بر می گرددهوا از طریق مسیر کنارگذر براي مکش مجدد به پر

 .دسیکل خروج گاز براي کاهش فشار در لوله مکش ادامه می یاب
مایع در لوله مکش بالا می آید تا کاملا پر گردد، آنگاه پمپ مانند پمپ هاي گریز از مرکز با  - 3

پس از راه اندازي، فشار افزایش یافته در درون حلزونی جریان . مکش مرکزي عمل می کند
 .بر می گرداند را از طریق باز کردن مسیر کنارگذر

  
  .فقی را نشان می دهدسیکل راه اندازي یک پمپ خودمکش ا 3شکل 

  
  پمپ هاي دیافراگمی خودمکش

پمپ هاي دیافراگمی خودمکش اغلب براي پمپاژ آبهاي غلیظ یا لجن حاوي مواد ساینده یا خاك بکار 
  .نشان داده شده است 4یک نمونه از این پمپ ها در شکل . می روند

دیافراگم از کف محفظه بالا می وقتی که . در این پمپ جریان سیال ناشی از حرکت دیافراگم می باشد
. رود ایجاد مکش کرده و منجر به کشیده شدن مایع از طریق شیر مکش به درون محفظه می گردد

وقتی که ذرات . وقتی که دیافراگم در حال پایین رفتن است مایع از طریق شیر تخلیه خارج می شود
همچنین . ري وارد عمل می گرددجامد از حرکت دیافراگم جلوگیري می کنند یک میله کوپلینگ فن

وقتی که پمپ در حالت مکش تغذیه می باشد و شن و پودر بعلت متوقف شدن پمپ تمایل به ته نشین 



وقتی که پمپ مجددا . شدن یا سخت شدن داشته باشد این میله فنر کوپلینگ شروع به کار می کند
 .وط گردددوباره پودر با مایع مخل روشن می شود فنر چند ضربه میزند تا

 
  

  پمپ دیافراگمی خودمکش 4شکل 
  

  نازل راه انداز
این . اساس عملکرد نازل راه انداز تامین سیال براي مرکز پروانه پمپ در هنگام راه انداز می باشد

در این روش از . کشیده می شود) بعد از آخرین توقف پمپ(سیال از باقی مانده سیال درون محفظه 
یک (ستفاده می شود که داراي یک انشعاب مکش در بالا بوده و یک شیر یک محفظه با شکل خاص ا

در . روي انشعاب از سیفون شدن مجدد سیال به عقب از طریق خط مکش جلوگیري می کند) طرفه
حالت دیگري از این روش، یک مخزن جداگانه حاوي مایع باقی مانده که به پمپ چسبیده است مورد 

  .استفاده قرار می گیرد
نگام راه اندازي، جریان پیوسته اي از این مایع باقی مانده از طریق نازل راه انداز به مرکز در ه

       جریان از نازل بصورت اسپري پاشیده شده و توسط پروانه جاروب . پروانه ریخته می شود
دش می یابد تا هنگامیکه هوا کاملا تخلیه شده و جریان نرمال از می گردد و هواي آن مجددا گر

 .طریق پره ها به درون لوله مکش کشیده و از لوله تخلیه خارج گردد
 
 
 
 
 
 
 



 
  

  پمپ خودمکش با بازچرخش در رانش 5شکل 
  

ه سپس جریان سیالی که از مدار راه انداز می گذرد بطور دستی یا خودکار از طریق شیر قطع کنند
طراحی دیگر پمپ خود راه انداز می تواند شامل طراحی حلزونی هاي . جریان متوقف می شود

هنگامیکه پمپ شروع به کار می کند . مخصوص یا پره هاي راهنما براي بهبود اثر نازل باشد
سپس هوا در مقطع نازل جدا شده و . هوا در روي گذرگاه پروانه بوجود می آید –مخلوطی از مایع 

  .شعاب تخلیه عبور کرده و مایع براي گردش مجدد بر می گردداز ان
  .کل لوله مکش از سیال ادامه دارد این روند تا تخلیه شدن تمام هوا از لوله مکش و پر شدن

راندمان پمپ تحت شرایط عملکرد معمولی مقداري کاهش می یابد، مقدار این کاهش توسط طراحی 
ماند، تعیین می گردد و با استفاده از طراحی مناسب می توان  فرم نازلی که در داخل محفظه باقی می

  .افتها را به حداقل رساند
  

  دیفیوزر
اصول کارکرد دیفیوزر همانند نازل راه انداز می باشد بطوریکه باید در زمان متوقف بودن پمپ 

اندازي  هنگام راه. نگهداشتن مقداري از مایع باقی مانده در محفظه فراهم سازدشرایط را براي 
مجدد، این مایع از کانال دیفیوزر عبور می کند تا به پروانه ها برخورد نماید و به صورت اسپري در 

 .آید و به این ترتیب هوا همانند سیستم نازل خارج می گردد
 

  اژکتور
پمپ جت یا پمپ اژکتور نیز بعنوان وسایلی کمکی براي ایجاد خاصیت خودمکشی در پمپ هاي گریز 

سطح معینی از مایع در درون مدار اژکتور باقی می ماند و هوا را از لوله . بکار می رونداز مرکز 
که غالبا در مخزنی که در (هوا از پمپ می گذرد تا از خروجی تخلیه گردد . مکش به داخل می کشد

، گردش جریان ادامه می یابد تا زمانیکه لوله مکش کاملا از )خروجی نصب شده است جدا می گردد
یعنی اگر مخزنی نصب شده باشد، هوا کاملا از مخزن (وا تخلیه شده و پمپاژ عادي شروع شود ه

  ).تخلیه گردد



 از آنجاییکه توسط جریان عبوري از تزریق کننده تلف می شود، یک مدار خود بالانس بکار گرفته 
رت خودکار هنگامیکه عملیات پمپاژ به حالت عادي خود برسد، این خود بالانس به صو. می شود

اژکتورها این مزیت را دارند که می توانند هد . جریان عبوري از مدار اژکتور را متوقف می نماید
مکشی زیادي بوجود آورند و غالبا به وجود ناخالصی ها در مایعات جابجا شونده حساس نیستند، 

مواد جامد  در حالیکه سیال حاوي. مگر در صورتیکه ناخالصی ها خاصیت چسبندگی داشته باشند
در طرف مکش قرار دارد، تا امکان ورود مواد جامد را به ) حوضچه آرامش(باشد، یک تانک ته نشین 
  .مدار اژکتور کاهش دهد

  
  پمپ خروج هواي ثانویه

وسیله دوم غالبا . مپ ثانویه را به پمپ گریز از مرکز اولیه ترکیب می کندپاین سیستم خود مکش یک 
 یا یک پمپ جانبی است که) باشند محورهایی که می توانند با هم روي یک پمپ (یک پمپ رینگ مایع 

اید وجود مقدار معینی از مایع در در این وضعیت ب. از مرکز نصب شود می تواند مقابل پروانه گریز
به . هدف پمپ ثانویه تخلیه هوا از محفظه پمپ و خط مکش می باشد. کانال جانبی تضمین شود

مایع پر شد، پمپ گریز از مرکز شروع به کار می کند و پس از این هر دو پمپ  محض اینکه محفظه از
  .بصورت موازي کار خواهند کرد

  
  روش هاي تبدیل پمپ هاي غیر خودمکش به پمپ هاي خود مکش

مکش پروانه با در چنین پمپ هایی اتصال بازچرخش در مخزن تخلیه تعبیه شده، که می بایست 
  .ارتباط برقرار کند

تمام  وقتی که پمپ شروع به کار می کند پروانه. ن قبل از اولین راه اندازي پمپ پر می گرددمخز
   سیالی را که از اتصال بازچرخش بدرون آن آمده به همراه مقدار معینی از هوا که از خط مکش 

یگر این مخلوط هوا و مایع به مخزن تخلیه شده و در مخزن این دو از یکد. می آید، جابجا می کند
هوا از خروجی پمپ خارج می گردد و سیال از طریق مسیر بازچرخش مسیر به . جدا می شوند

  .مکش پروانه بر می گردد
این عمل ادامه می یابد تا تمام هوا از خط مکش خارج گردد، بنابراین خلا ایجاد شده و این خلا سیال 

ینکه هوا تخلیه شد و سیال به بعد از ا. را از خط مکش به لوله مکش و سپس به پره ها می کشد
که (درون پمپ کشیده شد اختلاف فشار بین بدنه پمپ و ورودي باعث می شود که شیر راه انداز 

     ضروري است هنگامیکه پمپ از کار . بسته شود) ارتباط بین تخلیه و ورودي را برقرار می کند
این . راه اندازي مجدد آماده باشد می افتد مخزن در طرف مکش از سیال پر باشد بطوریکه پمپ براي

  .عمل توسط اتصال یک شیر یا نوعی تله بین لوله مکش و پروانه انجام می گیرد
مورد استفاده قرار می گیرند و در آینده بیشترین  امروزه پمپ هایی با بازچرخش در مکش به ندرت

  .استفاده از بازچرخش در رانش خواهد بود
  



  بازچرخش در رانش
       روش راه اندازي با روش هاي قبلی در این است که سیال راه اندازي به مکش پمپ  تفاوت این

مزیت اصلی این روش، . بر نمی گردد بلکه در پروانه یا محیط بیرونی آن با هوا مخلوط می گردد
شرح داده  5این چنین پمپ خودمکشی در شکل . حذف پیچیدگی مکانیزم هاي شیر داخلی می باشد

به درون مخزن  Cمی چرخد و مایع را از راه  )B(درون محفظه حلزونی ) A( یک پره باز .شده است
D پمپ شروع به کار می کند، سیال محبوس شده حباب وارده از مکش را به  وقتیکه. تخلیه می کند

هنگامیکه سیال درون مخزن از . آنجا هوا از سیال جدا گشته و خارج می شود. قسمت تخلیه می برد
دوباره به پره باز می گردد، پس از مخلوط شدن مجدد با حباب هاي هوا  Fمجراي بازچرخش طریق 

این عمل بصورت پیوسته تکرار شده، تا تمام هواي درون خط . تخلیه می گردد Cاز طریق مسیر 
  .مکش خارج گردد

مجدد  هنگام راه اندازي پمپ، توزیع فشار یکنواخت حول پروانه ایجاد شده و از هرگونه چرخش
  . تخلیه می گردد Cو  Fاز این لحظه به بعد، مایع به درون مخزن از طریق . جلوگیري می نماید

به پمپ خودمکش با استفاده از وسایل کمکی نشان  غیرخود مکش روشهاي تبدیل پمپ 6در شکل
  .داده شده است

)a :(ر هواي خروجی از در حالت تغذیه مکش، با باز شدن شیر مکش و ورود سیال، هوا از طریق شی
  . محفظه پمپ خارج می گردد

)b :( یک مسیر کنارگذر نزدیک شیر یک طرفه تخلیه امکان استفاده از سیال درون لوله خروجی براي
  .راه اندازي پمپ را پدید می آورد

)c :(یک شیر تغذیه سیال را در مسیر مکش نگه می دارد.  
)d :(ا عمل راه اندازي را انجام دهدپمپ جدایش هوا را از محفظه اصلی می مکد ت.  
)e :(اژکتور همان عمل مکیدن هوا را از محفظه اصلی انجام می دهد.  
)f :(یک مخزن راه انداز مقدار کافی سیال را براي ایجاد جریان در شروع کار پمپ فراهم می سازد.  
)h  وg :(ی نمایندپمپ هاي خلا بطور دستی یا اتوماتیک راه اندازي پمپ اصلی را کنترل م. 
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